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4. Sismicita del territorio comunale di Gasperina

4.1. Sismicita dell'area.

La Calabria ha il triste primato di essere congitieiuna tra le zone a piu intensa
attivita sismica d’ltalia. | movimenti ed il camplb sforzi attivo sono espressi dall’elevata
attivitd sismica della regione, che come € notordggiunto in epoca storica livelli
energetici anche molto elevati. Per quanto neglinulanni non si siano ripetuti eventi di
elevata energia, le informazioni sulla sismicitansonettamente migliorate, grazie
allentrata in attivita, nellultimo ventennio, del stazioni della Rete Sismica

dell’'Universita degli Studi della Calabria.

Le cronache calabresi sono ricche di notizie nedaéi catastrofici eventi sismici che
in passato hanno a piu riprese sconvolto I'asseito solo fisico, ma anche sociale della
regione. E’ sufficiente ricordare che i terremati piolenti che hanno segnato la vita di
guesta regione, provocando spesso anche vittimenohavuto un’intensita ed una
distribuzione tale che praticamente nessuno deiudomella Calabria puo dirsi esente

dall’aver subito almeno una volta un terremotoodid intensita.

L'alta sismicita della Calabria in pratica € undedmanifestazioni dei rapidi processi
di evoluzione geologica in atto nella regione legdltevoluzione geodinamica dell’Arco
Calabro allinterno del Mediterraneo. Poiché i mesi geologici, com'e noto, durano
milioni di anni, € evidente che terremoti distiitt{come quelli del 1638, 1783, 1888,
1905, 1908 che hanno gravemente colpito tutti i woindella regione) continueranno a
scuotere la Calabria ancora per molto tempo. Gmsie altrettanto evidente che piu ci si
allontana dall'ultimo forte evento sismico, piu antano le probabilita del suo ripetersi.

Un’analisi dell’'elevata sismicita in Calabria legatllo sviluppo delle deformazione
tettoniche dell’area, sviluppata sui dati bibliofigianoti nei vari cataloghi nazionali,
considerando gli eventi piu intensi a partire @dalio 1000 d.C ad oggi, € stata
rappresentata nelfeggure 4.1 dove si evidenziano il forte rilascio di energiamica con le
intense deformazioni crostali. Inoltre la distrilmre degli epicentri dei sismi confinata ad
una profondita inferiore dei 30 Km conferma sosnzente I'attivita di molti elementi
tettonici individuati in superficie, quali la Valie@el Crati, la Stretta di Catanzaro, la linea
Palinuro Cetraro Rossano etigure 4.2, 4.3
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Fig. 4.1 — Schema sismotettonico dell’Arco Calabro (MonacoTl&rtorici 2000 mod.), sono riportati i
terremoti crostali (< 30 Km) dal 1000 d.C. (Bosehalii 1995).
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Fig. 4.2— Carta degli epicentri con suddivisione dei fenoirie tre gruppi per diversa intensita espressa

nella scala MCS.
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27 | Mar 1638 Nicastro = 18 Km
5 Feb 1783 Palmi = 17 Km
6 Feb 1783 Sicilia = 15 Km
7 Feb 1783 Soriano 3 7-8 Km
1 Mar 1783 Polia = 9 Km
28 | Mar | 1783 Borgia = 10 Km
12 Ott 1835 Cosenza H=+ 17 Km
24 | Apr 1836 Rossano 3 12 Km
12 Feb 1854 Cosenza He= 8 Km
28 | Nov | 1869 ViboValentia = 17 Km
5 Ott 1870 Cosenza HF13 Km
3 Dic 1887 Vallo cos. H= 7-8 Km
2 Lug 1892 Pizzo H= 10 Km
8 Set 1905 Calabria HE8-10 Km

[ 23 Ott 1907 Ferruzzano H=12 Km

i 5 Nov 1908 Ferruzzano HES5 Km
28 | Dic 1908 Reggio H= 8-9 Km

/ 7 Nov | 1912 Filadelfia H= 13 Km

28 Giu 1913 Gravina H= 12 Km

Fig. 4.3 —Carta degli assi delle isosiste relative ai 20et@ati per i quali tali elementi erano noti o € atat

possibile ricavarli e relativa tabella delle prad@a ipocentrali.
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Dall’analisi della tabella si ricava che la quastatita dei Sismi in Calabria sono di
tipo superficiale e localizzati in un intervallssiogenetico compreso tra gli 8 e i 18 Km,
uniformemente attivo su tutto il territorio regid@al tempi di ritorno per i sismi crostali
con IMCS> 9 risultano essere di circa 90 anni per il tenat@alabrese a nord della Stretta
di Catanzaro, di circa 80 anni per il territoridadtaese compreso tra la Stretta di Catanzaro
e la Piana di Gioia Tauro e di circa 110 anni peCalabria meridionale. | sismi coyck <
9 presentano tempi di ritorno molto differenti @ado per la Calabria settentrionale tra 10-
15 anni, per la Calabria centrale tra 4-25 anrarelg Calabria meridionale tra 8-37 anni.

Negli ultimi anni e fino al 2002, il punto di rifiemento per la valutazione della
pericolosita sismica nell'area italiana é statadaazione sismogenetica ZS8candone et
alii 1996) figura 4.4

Fig. 4.4 —Carta Zone sismogenetiche ZS4 e sismicita registfalla Rete Regionale dell’'Universita della
Calabria (1986-1999) con profondita ipocentrali KAD(Guerra ).
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Gli sviluppi piu recenti in materia di sismogené&aladini et alii 2000 DISS
Catalogo sorgenti sismogeneticMalensise e Pantosti 200hanno perd evidenziato
alcune incoerenze con il catalogo CTPI. Per talévmpal fine di ottenere un modello piu
coerente con i nuovi dati e con il quadro sismoteto oggi disponibile, & stata sviluppata
una nuova zonazione denominata ZS9. RelativamdiateCalabria essa e raffigurata in
Fig. 4.5

Fig. 4.5— Zonazione Sismogenetica ZS9.

La ZS9 propone la suddivisione del territorio naaie in fasce che presentano al
loro interno requisiti di omogeneita in relaziondle acaratteristiche geo-strutturali,
cinematiche e sismiche. Una base essenziale penkzione del territorio € rappresentata
dal modello sismotettonico dell’'area italiana, @tabuti rilevanti per la definizione delle
singole zone sono forniti dai cataloghi sismicipaisibili. In particolare ZS9 é costruita
facendo riferimento al modello sismotettonicoMgletti et al. (2000Q)rivisto ed integrato
negli anni successivi alla sua formulazione. I®ol#S9 € definita sulla scorta delle
informazioni disponibili dai cataloghi CPTI2 (caigb parametrico dei terremoti italiani) e
DISS (database delle sorgenti sismogenetiche). 3% 2bn introduce drastici elementi di
novita rispetto alle precedenti zonazioni, in mogdarticolare rispetto a ZS4 che
rappresenta una sorta di caposaldo nell’evoluzaeigrocesso di zonazione. L’'elemento
di novita e rappresentato dallimpiego di un cagalssismico piu aggiornato (CPTI2) e
dallintroduzione delle conoscenze piu recenti asulgjeometria delle sorgenti

sismogenetiche (database DISS). Negli ultimi aimfiatti, la quantita di informazioni sulla
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sismogenesi del territorio italiano (sia per quanguarda gli aspetti geometrici delle
sorgenti che per quanto attiene al loro comportamatteso) € notevolmente aumentata
rispetto a quella disponibile nel periodo in cuicercatori procedevano alla realizzazione
di ZS4. Tali conoscenze rappresentano uno degheziéd chiave per il tracciamento delle
nuove zone. Un confronto tra ZS9 e le sorgenti DdSiportato inFig. 4.6
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Fig. 4.6 —Zonazione sismogenetica ZS9 a confronto con lailligione delle sorgenti sismogenetiche
contenute nel database DISS 2.0. Ogni sorgentppasentata utilizzando una scala cromatica
che esprime la magnitudo Mw del terremoto attesolpesorgente stessa. | simboli quadrati
indicano terremoti presenti nel catalogo di rifegimto (CPTI2) ma non associati ad una specifica
sorgente di DISS 2.0. La loro magnitudo viene rappntata mediante la stessa scala cromatica
usata per le sorgenti.

Un altro elemento di novita rispetto al passatoappresentato dall'utilizzo del
database delle soluzioni dei meccanismi focalitdeemoti italiani (EMMA;Vannucci e
Gasperini , 2008 Tale database contiene meccanismi tratti ddaggttaon-line (come il
catalogo CMT dell’'Universita di Harvard, il catatmglel’lETH di Zurigo e il catalogo
RCMT dellINGV) o dalla letteratura cartacea pulhtia. Tra tutti i meccanismi contenuti
nel database sono stati selezionati quelli chedona all'interno delle zone sorgente di
ZS9: si tratta di 1051 records relativi a terremetvenuti tra il 1905 ed il 2003, con
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magnitudo Mw compresa tra 1.9 e 6.6. Utilizzandt twati disponibili e avendo cura di
scegliere il meccanismo piu affidabile nel casealuzioni multiple per lo stesso evento. Il

meccanismo medio ottenuto per le diverse zone &atosnFig. 4.7.

Fig. 4.7 —Meccanismi focali medi calcolati per le zone siserogtiche di ZS9 a partire dal database
pubblicato da Vannucci e Gasperini (2003). La disiwme dei simboli € proporzionale al

logaritmo del momento sismico complessivo rilascetinterno delle singole zone.

Il territorio Calabrese nella vecchia zonazionemsigenetica (ZS4) era compresa
nelle zone 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72. Talearella zonazione sismogenetica ZS9,
sono state raggruppate in due nuove zone: unatsuliirenico della regione (zona 929) ed
una sul versante ionico (zona 930). L'esistenzauwhiste due distinte zone rispecchia
livelli di sismicita ben differenti. | terremoti oopiu elevata magnitudo (1783, 1905, 1908)
hanno infatti interessato i bacini del Crati, dev&o e del Mesima fino allo Stretto di
Messina (zona 929). Sul versante ionico della Gmladolo 4 eventi hanno superato un
valore di magnitudo pari a 6, tra questi il terréondel 1638 appare come I'evento piu
forte. Un'altra importante novita inserita nella S lintroduzione dello strato
sismogenetico che é stato definito convenzionalemeame l'intervallo di profondita che
ha generato il 90% degli eventi che ricadono d@#ino di ogni zona. | limiti superiore e
inferiore dello strato sismogenetico sono indiviiiale profonditd che includono un
numero di eventi cumulato pari rispettivamente %l & al 95% del totale. La profondita
alla quale avviene la maggior parte degli everdicgda identificata con la moda principale
della distribuzione di frequenza degli eventi. Baver conto di tutte le incertezze e del
fatto che un valore unico di profonditd pud noneessappresentativo dell'intero strato
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sismogenetico, viene proposta la seguente suduidsdelle profondita efficaci nelle
seguenti 4 classi di profondita: 1-5 km, 5-8 kmlBkm, 12-20 km. Ad ogni zona é stata
dunque associata una classe di profondita in bhsalare che assume la profondita
efficace corrispondente. La classe di profondifgprasenta dunque la maggior parte degli
eventi, considerando anche gli errori associatgoatiene al suo interno il valore di
profondita efficace. La tabella seguente mostralan ottenuti per le zone 929 e 930 che
caratterizzano il territorio della Regione Calabria

Numero di Numero di Numero di Magnitudo Classe di Profondita
Zona eventi eventi eventi Massima profondita efficace
Md>2.0 Md>2.5 Md>3.0 (Md) (Km) (Km)
929 522 294 73 3.9 8-12 10
930 193 128 41 4.3 8-12 10

Un’altra importante novita € la determinazione detccanismo di fagliazione
prevalente da associare alle diverse zone sismtgeseCon questo termine si intende
guello che ha la massima probabilita di carattarizzi futuri terremoti significativi.
Concordemente alla classificazione utilizzata ddi@aet al. (1997) tale meccanismo &
stato espresso secondo tre tipologie: “Diretto’nvéirso”, “Trascorrente (destro e
sinistro)”. A tali categorie va aggiunta la tipolag‘indeterminato” per i casi in cui
l'insieme dei dati non é sufficiente per una defeemione univoca. L’assegnazione della

tipologia e stata effettuata in funzione dell’argdi rake sulla base del seguente criterio:

Meccanismo prevalente Angolo di rake

Diretto >225 (-135), <315 (-45)
Inverso >45, <135

sinistro <45, >315 (-45)

destro >135, <225 (-135)

Trascorrente

| dati utilizzati per 'assegnazione del meccanispnevalente appartengono a due
categorie principali: meccanismi focali di terremsignificativi dell'epoca strumentale
tratti dal database EMMA,; dati geologici a varials¢ incluse alcune misure di stress in
situ (Montone et al., 1999), dati di sottosuolotins sulla cinematica delle principali
faglie attive (database DISS 2.0). Per quanto rdmade zone 929 e 930 si hanno
rispettivamente i seguenti meccanismi di fagliagiomormale; indeterminato. Di seguito
viene riportato I'elenco dei terremoti di Intensépicentrale (I0) maggiore di 5-6 MCS
contenuti nel Catalogo Parametri dei Terremotiidtal CPTIO4 relativi alle zone
sismogentetiche 929 e 930.
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5 24
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5 29
11 9
2 25
8 25
5 3
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8 10
7 2
1 5
8 9
4 4
8 12
3 27
6 8
1

1 5
10 2
3 19
3 3
7 16
2 2
9 12
8 3
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3 28
9 6
12 7
9

7 14
6 8
6 6
3 28
2 5
2 6
2 7
3 1
3 28
11 20
3 2
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4 9
3 8
4 12
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AE
Reggio Calabria?
Reggio C.-Sicilia
Reggio Calabria
Messina
Rossano
Valle del Crati
REGGIO CALABRIA
VILLA S.GIOVANNI
MESSINA
Messina
MESSINA
Calabria meridionale
MESSINA
VILLA S.GIOVANNI
COSENZA
MESSINA
VILLA S.GIOVANNI
NICASTRO
CALABRIA
CALABRIA
Girifalco
MESSINA
Calabria
Crotonese
MESSINA
Calabria centrale
TROPEA
REGGIO CALABRIA
CALABRIA
CALABRIA MER.
REGGIO CALABRIA
GERACE
VILLA S.GIOVANNI
NICASTRO
CASTROREALE
VIBO VALENTIA
CALABRIA MERID.
VILLA S.GIOVANNI
Cosentino
REGGIO CALABRIA
CALABRIA
MESSINA
Calabria
Calabria meridionale
Calabria
Calabria centrale
Calabria
S.GREGORIO
S.GREGORIO
GERACE
REGGIO CALABRIA
S.GREGORIO
S.GREGORIO
MESSINA
PLATI
Calabria centrale
MESSINA
CATANZARO
ROSSANO
PALMI
STILO
Crotonese
FILADELFIA

Rt
CFTI
CFTI
CFTI
CFTI
CFTI
CFTI
DOM

POS85
POS85
CFTI
DOM
CFTI
POS85
POS85
DOM
DOM
POS85
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POS85
DOM
CFTI
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CFTI
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POS85
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POS85
POS85
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POS85
CFTI
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CFTI
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CFTI
CFTI
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POS85
POS85
DOM
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
CFTI
POS85
DOM
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POS85
CFTI
POS85
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95
85
95
95
90
90
55

80
75
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70
70
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100

110
100
65
100

55

55
55

55
60
75

85
65
60
60
110
95
105

110

70

90

75
75

100

lo
95
85
95
95
90
90
55
70
60
70
75

Lat
38,100
37,800
38,100
38,180
39,570
39,430
38,108
38,250
38,250
38,180
38,187
38,100
38,167
38,250
39,303
38,147
38,250
38,968
39,000
39,417
38,820
38,187
39,030
39,280
38,187
38,700
38,674
38,204
38,500
38,203
38,234
38,229
38,250
39,000
38,170
38,677
38,580
38,167
39,380
38,108
38,981
38,187
38,300
38,220
38,580
38,770
38,780
38,600
38,600
38,293
38,100
38,600
38,600
38,183
38,167
38,630
38,167
38,944
39,540
38,526
38,500
39,070
38,767

Lon
15,650
15,200
15,650
15,550
16,630
16,250
15,647
15,667
15,500
15,550
15,549
15,680
15,500
15,667
16,251
15,598
15,667
16,353
16,500
16,083
16,420
15,549
16,280
16,820
15,549
16,250
15,898
15,640
16,250
16,032
15,812
15,885
15,667
16,250
15,333
16,129
16,139
15,667
16,280
15,647
15,616
15,549
15,970
15,630
16,200
16,300
16,470
16,100
16,100
16,210
15,650
16,100
16,100
15,550
16,000
16,270
15,500
16,452
16,588
15,996
16,500
16,900
16,267

Maw
6,30
5,14
6,30
6,30
6,00
6,00
4,63
517
4,83
517
5,37
5,57
4,83
4,83
517
517
4,83
5,57
517
517
6,08
5,03
7,00
6,60
5,03
6,50
517
4,63
517
4,65
4,68
5,03
517
4,83
4,63
4,83
5,79
4,83
5,83
5,03
5,53
4,83
6,91
5,94
6,59
5,92
6,94
517
517
5,09
5,03
5,03
4,83
5,03
4,83
5,92
4,83
5,37
5,53
5,33
5,03
6,48
4,83

ZS9
929
929
929
929
930
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
930
929
929
929
929
930
929
929
930
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
930
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
930
930
929
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune digeasa

Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

N Anno

808
811

812
829
830
831

835
838
857
865
875
876
879
881

893
900
964
970
972
979
987
1009
1063
1077
1087
1096
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1136
1142
1146
1153
1216
1224
1235
1240
1246
1251
1255
1285
1293
1300
1346
1354
1420
1463
1472
1489
1495
1506
1509
1519
1522
1529
1535
1539
1540
1546
1551
1570
1572
1574
1579
1580

1835
1836
1836
1839
1839
1840
1841
1841
1846
1848
1851
1851
1852
1852
1854
1855
1869
1870
1871
1872
1873
1876
1881
1882
1883
1884
1886
1887
1889
1889
1889
1894
1895
1895
1895
1895
1896
1896
1897
1898
1898
1901
1901
1905
1907
1908
1908
1908
1909
1909
1909
1909
1910
1910
1910
1910
1911
1911
1912
1912
1913
1913
1913
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12
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4
18
27
24
20
15
1

Or
22
0

1
1
1

Mi
35
20

30

30

Se

34

1
19

27
44

48
21

38
31

35

AE
Cosentino
Calabria settent.
REGGIO CALABRIA
COSENZA
REGGIO CALABRIA
REGGIO CALABRIA
REGGIO CALABRIA
REGGIO CALABRIA
ROSSANO
REGGIO CALABRIA
CATANZARO
VILLA S.GIOVANNI
REGGIO CALABRIA
REGGIO CALABRIA
Cosentino
COSENZA
VIBO VALENTIA
Cosentino
MALITO
COSENZA
COSENZA
REGGIO CALABRIA
PAOLA
BASSO IONIO
COSENZA
S.GREGORIO
COSENTINO
Calabria settent.
TIRIOLO
FERRUZZANO
TROPEA
Calabria meridionale
CASTANEA
OPPIDO
SERRA S.BRUNO
CASTANEA
S.EUFEMIA
BIANCO
LAGO AMPOLLINO
SOVERIA
ROMETTA
CATANZARO
S. GREGORIO
Calabria
Calabria meridionale
NICASTRO
FERRUZZANO
Calabria meridionale
SAVELLI

CALABRO MESSINESE

VILLA S.GIOVANNI
CITTANOVA
CARAFFA
VILLA S.GIOVANNI
VILLA S.GIOVANNI
MILETO
VILLA S.GIOVANNI
VILLA S.GIOVANNI
FILADELFIA
VILLA S.GIOVANNI
ANTONIMINA
NICASTRO
VILLA S.GIOVANNI

Rt
CFTI
CFTI

POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
CFTI
POS85
DOM
CFTI
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
DOM
CFTI
POS85
POS85
POS85
CFTI
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
DOM
POS85
POS85
CFTI
CFTI
DOM
POS85
CFTI
POS85
DOM
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85
POS85

Imx
100
100

100

65
100

75
90

90

65

105
90

110

80

lo
90
90
70
60
60
60
70
60
60
60
55

Lat
39,330
39,570
38,100
39,300
38,100
38,100
38,100
38,100
39,583
38,100
38,900
38,167
38,100
38,100
39,250
39,300
38,690
39,220
39,150
39,300
39,300
38,100
39,367
38,000
39,300
38,600
39,338
39,570
38,950
38,067
38,683
38,280
38,283
38,300
38,583
38,267
38,267
38,100
39,250
39,100
38,181
38,900
38,600
38,670
38,130
39,128
38,033
38,150
39,300
38,147
38,167
38,367
38,867
38,167
38,167
38,600
38,167
38,167
38,800
38,167
38,333
38,983
38,167

Lon
16,300
16,730
15,650
16,250
15,650
15,650
15,650
15,650
16,667
15,650
16,600
15,583
15,650
15,650
16,300
16,250
16,221
16,330
16,233
16,250
16,250
15,650
16,050
15,500
16,267
16,100
16,191
16,220
16,517
16,100
15,900
15,870
15,567
15,983
16,383
15,550
15,883
16,150
16,700
16,400
15,385
16,600
16,100
16,070
16,020
16,313
16,083
15,680
16,800
15,598
15,583
16,083
16,517
15,583
15,583
16,033
15,583
15,583
16,267
15,583
16,100
16,267
15,583

Maw
5,91
6,16
517
4,83
4,83
4,83
517
4,83
4,83
4,83
4,63
4,83
517
517
6,15
517
5,03
6,16
5,03
517
517
517
4,83
4,83
4,83
4,83
5,56
5,52
4,83
517
4,63
6,05
4,63
4,83
4,83
4,63
4,83
4,83
4,83
4,83
5,03
4,83
4,63
7,06
5,93
4.81
4,83
7,24
4,83
5,55
517
4,63
4,63
4,83
517
4,63
4,83
4,83
4,63
5,23
4,63
4,83
4,63

ZS9
929
930
929
929
929
929
929
929
930
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
930
929
929
929
929
930
929
929
930
930
929
929
929
929
929
930
929
930
929
930
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune digeasa
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

N Anno Me Gi Or Mi Se AE Rt Imx lo Lat Lon Maw ZS9
1581 1913 6 28 8 53 2 Calabria settentrion CFTI 85 80 39530 16230 565 929
1619 1915 9 11 8 25 REGGIO CALABRIA  POS85 60 38,100 15700 4,83 929
1652 1917 6 12 18 44 MAR IONIO DOM 50 39,662 16,877 550 930
1679 1918 11 24 13 38 TRENTA DOM 60 60 39,283 16,321 4,83 929
1680 1918 12 3 10 42 MILETO POS85 55 38600 16,050 4,63 929
1682 1919 3 18 14 17 VILLA S.GIOVANNI  POS85 55 38,167 15583 4,63 929
1699 1920 1 271 4 38 COSENZA POS85 60 39,300 16,300 4,83 929
1718 1921 6 19 12 52 40 OPPIDO POS85 60 38,300 16,000 4,83 929
1741 1923 8 16 12 50 VILLA S.GIOVANNI  POS85 55 38200 15600 4,63 929
1804 1928 3 7 10 55 CAPO VATICANO DOM 80 75 38544 16,037 590 929
1813 1928 9 3 1 40 CIRO' MARINA POS85 55 39,400 17,100 4,63 930
1816 1929 1 6 14 13 40 SQUILLACE POS85 60 38,800 16,500 4,83 930
1819 1929 2 22 8 17 VILLA S.GIOVANNI  POS85 55 38200 15600 4,63 929
1835 1930 5 6 20 48 CAULONIA POS85 55 38400 16,400 4,63 930
1846 1930 10 9 4 33 40 ALTO IONIO POS85 60 39,00 17,300 5,00 930
1871 1932 1 2 23 36 CROTONESE DOM 60 65 39,096 16958 562 930
1874 1932 5 22 17 1 MESSINA DOM 50 50 37,907 15456 515 929
1879 1933 2 4 1 4 S.LEONARDO POS85 55 39,000 17,000 4,63 930
1898 1934 11 9 23 9 19 SPEZZANO POS85 65 39,283 16,333 503 929
1913 1936 4 7 5 4 VIBO VALENTIA POS85 55 38,717 16200 4,70 929
1958 1940 4 26 7 49 POLISTENA DOM 55 55 38,507 16,072 4,91 929
1972 1941 5 28 S.EUFEMIA POS85 60 38,267 15867 4,83 929
1999 1946 3 15 7 2 VILLA S.GIOVANNI  POS85 60 38200 15600 4,83 929
2007 1947 5 11 6 32 15 Calabria centrale CFTI 90 80 38650 16520 5,71 930
2008 1947 6 29 20 20 COSENZA POS85 60 39,300 16,250 4,83 929
2019 1948 8 2 19 25 SOVERIA POS85 60 39,700 16,400 4,83 929
2039 1949 12 9 13 45 REGGIO CALABRIA  POS85 60 38,117 15583 4,83 929
2045 1950 4 10 3 55 MESSINA POS85 70 38,183 15550 517 929
2052 1950 12 9 14 45 38 BASSO IONIO POS85 60 38,000 15483 4,83 929
2069 1953 2 25 O 7 46 VIBO VALENTIA POS85 55 38,700 16,100 4,63 929
2090 1955 7 23 21 5 S.DEMETRIO POS85 60 39,583 16417 4,83 929
2126 1958 7 13 20 48 SERSALE POS85 60 39,083 16,800 4,83 930
2129 1958 10 27 10 9 PIANOPOLI POS85 65 38983 16433 503 929
2160 1961 3 24 10 36 ASPROMONTE DOM 55 55 38,175 15654 4,63 929
2199 1963 11 12 8 22 33 LUzZzI POS85 55 39,500 16,317 4,63 929
2216 1965 10 1 18 38 30 ROGLIANO POS85 55 39250 16,250 4,63 929
2235 1967 9 7 14 9 2 TAORMINA POS85 55 37,900 15300 4,80 929
2257 1968 7 17 19 11 10 VIBO VALENTIA POS85 55 38,700 16,200 4,63 929
2283 1970 6 29 14 22 52 |ISOLACAPORIZZUTO POS85 39,000 17,100 4,90 930
2319 1973 4 13 8 12 57 SCANDALE POS85 60 39,700 16,983 4,89 930
2340 1974 4 21 4 0 2 ALTO IONIO POS85 60 39,017 17,300 4,69 930
2352 1975 1 16 0 9 45 Stretto di Messina CFTI 75 75 38120 15650 538 929
2384 1978 3 11 19 20 44  Calabria meridionale CFTI 80 80 37,967 16,183 536 930
2416 1980 12 9 5 50 M VIBO VALENTIA POS85 38,733 16,167 4,90 929
2507 1996 4 27 0 38 27 COSENTINO BMING 70 65 39,575 16,391 4,81 929
2545 2002 4 17 6 42 55 COSTACALABRAOR. OFTEP 39,684 16,880 4,92 930

Ad ulteriore conferma dell’elevato grado di sisrécilella regione Calabria e delle
profondita delle strutture sismogenetiche assocsateiportano gli stralci relativi alla
Calabria della: Carta della Sismicita Italiana tigka agli anni 1981-200Fig. 4.8 € la
Carta della Sismicita in Italia relativa agli ar2000-2007Fig. 4.9 tratte dal Catalogo
Sismico Italiano CSI disponibile on-line sul sitelldANGV.
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune diggaga
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

STRALCIO CARTA DELLA SISMICITA' IN ITALIA (1981-2002)

INGV - entro Nazionale Terremaoti
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Fig. 4.8— Stralcio relativo alla Calabria della Carta dé&iamicita in Italia (1981-2002) redatta dal Centro
Nazionale Terremoti del'INGV.
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune diggaga
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

STRALCIO CARTA DELLA SISMICITA' IN ITALIA (2000-2007)

INGV - Centro Nazionale Terremoti
- P : - L]

Fig. 4.9— Stralcio relativo alla Calabria della Carta dé&iamicita in Italia (2000-2007) redatta dal Centro
Nazionale Terremoti del'INGV.

Il territorio del Comune di Gasperina (CZ), oggettel presente studio, ricade
allinterno della zona sismogenetica 930. Il temnitt € stato soggetto, come tutti i comuni
della Calabria a diverse crisi sismiche che hamoadlgito danni e vittimel dati di sintesi
dei terremoti che hanno interessato il territomonanale di Gasperina, sono stati ricavati
dal Database Macrosismico Italiano DBMIOedatto dall'INGV ed utilizzato per la
compilazione del CPTIO4. Dalla ricerca effettuagh DBMIO4 si evince che il Comune di
Gasperina dall'anno 1000 ad oggi € stato sogge&aeweenti sismicifig. 4.10che hanno

determinato danni alle persone e/o cose.
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune digeasa
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

INGV - Database Macrosismico ltaliano DBMI04
Area epicentrale Calabria - Studio CFTI (BOA997)

Storia sismica di Gasperina (CZ) [38.739, 16.508]
QOsservazioni disponibili; 8

Is Anno | Me Gi Or Mi Se AE lo Mw Rt Rt1
6 | 176302 |05 | 12 Calabria T | 691 | CFTl | BOAS97
6 |1783 |02 |07 |13 | 10 Calabria 1011 | 659 | CFTl | B0AS97
510 | 1783 |03 | 28 | 18 | 55 Calabria 10 | 694 | CFTl | BOAS9?
67 | 1905 |09 |08 |01 |43 | 11 Calabria 11 | 7.06 | CFTI | BOAS97
45 | 1907 |10 |23 | 20 | 28 | 19 | Calabria meridionale | 89 | 593 | CFTl | BOAS97
NF | 1908 |03 |01 | | 23 NICASTRO 55 | 481 | DOM | GDISP
5 1908 | 12 | 28 |04 | 20 | 27 | Calabria merdionale | 11 | 7.24 | CFTl | BOAS9?
B | 1947 |05 |11 |06 |32 | 16 | Calabria centrale 8 | 571 | CFT | B0AgS97
Is
e —
BRI msemacmoo s S B A B A
o]
B e e e e e M
"1 R RO R | ———— & -
| O S| || S——— L
T e 55 A ! —— L
BTl ot i Tt o e = e
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1500 2002

Fig. 4.10— Storia sismica del Comune di Gasperina trattaD#ahbase Macrosismico Italiano DBMI044
redatto dal'INGV.

La scheda riporta la data del sisma (anno, mesenai ora, minuto, secondo),
l'intensita epicentrale lo(x10 MCS), l'intensit&lderremoto Is (x10 MCS) avvertita nel
Comune, la zona epicentrale, la magnitudo momentw, Mcavata sulla base di
osservazioni macrosismiche. Per gli 8 eventi sisciiseguito si riporta la localizzazione e

gli effetti di risentimento Is (MCS) negli altri owuni della Calabridig. 4.11

L'interpolazione delle intensita relative agli epitri dei sismi registrati nel Catalogo
per il territorio italiano, effettuata dallINGV, ahconsentito la produzione di una carta
delle isosisme(arta della Massima Intensita Macrosismica Risentit Italia, di cui si
riporta uno stralcio. In tale carta si evince drierritorio del Comune di Gasperina rientra

allinterno dell'isosista corrispondente al IX goadella scala M.C.Sig. 4.12.
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune diggaga
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

Terremoto del 11.5.1947
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del 28.3.1783
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Terremoto del 28.12.1908
Mw 7.24

lo 1

4

del 1.3.1908

Temremoto
lo 5-6
Mw 4.81

Area epicentrale Calabria - Studio CFTI (BOA997)
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del 7.2.1783
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l08-9 Mw5.93
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i

ki
Terremoto del 52.1783
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Fig. 4.11— Terremoti che hanno interessato il Comune di &#s® tratta dal Database Macrosismico
Italiano DBMI044 redatto dall'INGV.
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune digeasa
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

Istituto Nazionale di Geofisica

MASSIMA INTENSITA MACROSISMICA RISENTITA IN ITALIA

Intensita espresse in scala M.C.S. [N LN P, %
Inferiore al VI grado | X

2 l Less then VI degree o

| VI grado
I VI degree
- Vil grado
Vil degree

Vil grado

I Vill degree

I X grado

g X degree

X grado
X degree

Xl grado
Xl degree

Fig. 4.12 -Massima Intensita Macrosismica risentita nel Cordir@asperina (INGV).

Nel record afferente al Comune di Gasperina (EledeidComuni ad elevato rischio
sismico ai sensi dell'art. 12 della Legge 27.127199 449) contenuto nelrdinanza del
P.C.M. del 12-06-1998 “Individuazione delle zoneeae\vato rischio sismico del territorio
nazionale” al territorio comunale vengono assegnati il segpegrado di sismicita ed

intensita massima osservata:

Codice ISTAT Regione Provincia Comune

Popolazione resident:
(1991)
Abitazioni (1991)
Grado di Sismicita
Data di classificaziong
Indice di rischio
Intensita massima
osservata (MCS)

18079056 CALABRIA| CATANZARO| GASPERINA 3059 1262 9 8/M4/09| 0,2829 >=1(

Per la normativa antisismic.P.C.M. del 12-06-1998 “Individuazione delle zone
ad elevato rischio sismico del territorio naziorialé classificata come Zona sismica di
seconda categorid=9 conk=0,07. Con I'Ordinanza n. 3274 del 20 marzo 2003 allegato 1

e successive modificazioni, viene riclassificatme@ona sismica Il conag=0,25

Nel Rapporto Conclusivgaprile 2004) per |&edazione della Mappa di Pericolosita
Sismicaprevista dallOrdinanza PCM n. 3274 del 20 marzo 2003 Allil ferritorio di
Gasperina, nellambito della nuova Zonazione Sisnegica(ZS9) ricade nella zona
sismogenetica denomina#Z593Q La Mappa della Pericolosita sismica del Territorio
Nazionale espressa in accelerazione massima del suolo (am@x) probabilita di
eccedenza del 10% in 50 anni riferita ai suoli molyidi (Vs>800 m/s), contenuta nel
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune digeasa
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

Rapporto Conclusivdaprile 2004) per I&edazione della Mappa di Pericolosita Sismica
prevista dallOrdinanza PCM n. 3274 del 20 marzo 2003 All.elresa esecutiva con
I' Ordinanza PCM n. 3518el 28 aprile 2006‘Criteri generali per l'individuazione delle

zone sismiche e per la formazione e l'aggiornamedetgi elenchi delle medesime zonpe”

nell’ Allegato 1B“Pericolosita sismica di riferimento per il tergtrio nazionale” riporta
il territorio comunale di Gasperina ricadente neléesce di accelerazione massima:
0,200<amax<0,22% 0,225<amax<0,250

5.
@,‘f ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 20 marzo 2003 n,3274, ALL1)
espressa in termini di accelerazione massima del suolo (amax)
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli molto rigidi (Vs,,> 800 m/s; cat.A, All.2, 3.1)
B

<0025¢
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
0.075-0.100
0.100 - 0.125
0.125 - 0.150

0.150-0.175
0.175-0.200
M 0.200-0.225
W 0.225-0.250

M 0.250 - 0.275
M 0.275-0.300

Fig. 4.13- Stralcio Mappa della Pericolosita Sismica delilanio Nazionale.

Il D.M. del 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le costruzipnéll'Allegato B:
“Tabelle dei parametri che definiscono I'azionersisa”, la Tabella 1 fornisce, per 10.751
punti del reticolo di riferimento e per 9 valorilgeeriodo di ritorno TR (30 anni, 50 anni,
72 anni, 101 anni, 140 anni, 201 anni, 475 anrd, &Ti, 2475 anni), i valori dei parametri
ag (accelerazione orizzontale massima al sitB), (valore massimo del fattore di
amplificazione dello spettro in accelerazione arizale) Tc* (periodo di inizio del tratto
a velocita costante dello spettro in accelerazionezontale), da utilizzare per definire
'azione sismica nei modi previsti dalle NTC. Ikiorio comunale di Gasperina ricade
all'interno della griglia definita dai seguenti gumd2115, 42116, 42117, 42337, 42338,
42339, 42559, 42560, 42581parametri che definiscono l'azione sismica, fieiai punti

della griglia, sono i seguenti:
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune digeasa

Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

0ev'0

08

299°¢

060

0e'C

19

0L£0

0zr'e

6.6')

05¢0

086

y9¢’l

0vE'0

0.£c

0e€’0

0L£7

9860

0ze0

0L£'C

€80

0£0

05

6690

0820

056

650

269'¢

095'9)

19Gey

0ev'0

08

hv6'

060

0e¥'C

0£8C

0L£0

0zr'e

92l

05€0

0

€9y’

0vE'0

0967

0e€’0

0967

860

0ze0

e

G680

0£0

0e€'C

evL0

0820

056

8950

169'8¢

96191

09G¢y

)

005

061y

060

097

£lo'e

0L£0

0zr'e

0Le'e

05¢0

0£¢

595°)

0vE'0

05

0e€’0

0veT

0ze0

0g€'

6660

0£0

02€'T

0620

0820

056

0090

669'¢

AN

695¢y

0ev'0

08

998

060

0e¥'C

910

0L£0

0zr'e

£80°

05¢0

0

yer'l

0vE'0

0L£c

0e€’0

0967

0ze0

05€'C

680

0£0

0£€'C

0€L0

0820

056

650

awL'se

2959

6EETy

0r¥'0

005

b0L'Y

060

05

66

0L£0

0zr'e

Lt

05€0

06

166}

0vE'0

05

0e€’0

0veT

0ze0

0g€'

9860

0€0

02€T

6110

0820

056

0650

bL'8e

66791

8eeey

0r¥'0

015

L6y

060

097

£51'e

0L£0

0gy'e

UL

05€0

06

189}

0vE'0

05

0e€’0

0e€T

0ze0

0ze'

£660

0£0

002

¥280

0820

0e€T

529'0

GpL'ge

Ger'l

LEETY

0ev'0

061°C

290y

060

05

A%x4

0L£0

0gy'e

881

05€0

06

Us

0vE'0

05

0e€’0

0veT

0ze0

0g€'

9260

0£0

0262

1920

0820

056

850

26L'8¢

695'9)

LIy

0r¥'0

015

62y

060

097

£0L'e

0L£0

0gy'e

Gee'e

05€0

06

Ho'l

0vE'0

05

0e€’0

0e€T

0ze0

0ze'e

2860

0£0

0T

£180

0820

0veT

8190

v6.1'8¢

10591

aliey

0r¥'0

015

089y

060

0L’

9ee's

0L£0

0zr'e

906

0re0

09¢'

9L

0e€’0

0veT

0e€’0

0I€7

0ze0

00

o'l

0£0

0622

9980

0820

0I€T

¥59'0

G6.'8¢

L1879}

Sy

GLyeL

GLyeod

GLygbe

GL60L

61604

g/6be

L1

GL104

G/be

10201

1004

10zbe

07101

07104

10191

10104

coL

Lo

7.0

0991

0504

050

0691

0€04

0ghe

11

NO1

19

STUDIO DI GEOLOGIA - Dott. Geol. Fabio Procopio

Via Cosenza n.°36 - 88100 Catanzaro Lido (CZ) 14@e0961738771 -- e-mail: fabioprocopio@libeto.i



Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune digeasa
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 2008tiena della pericolosita sismica,
intesa come accelerazione massima orizzontale slo sigido (Vs30>800 m/s), viene
definita mediante un approccisito dipendente” e non piu tramite un criteritzona
dipendente” Cio comporta delle non trascurabili differenzé cecolo dell’accelerazione
sismica di base rispetto alle precedenti normatRertanto, secondo quanto riportato
nell'allegato A del D.M. 14 gennaio 2008, la stigha parametri spettrali necessari per la
definizione dell’'azione sismica di progetto viesféettuata calcolandoli direttamente per |l
sito in esame, utilizzando come riferimento le miazioni disponibili nel reticolo di
riferimento (riportato nella tabella 1 nell’Allegat8 del D.M. 14 gennaio 2008 e per il

territorio di Gasperina riassunti nella tabellage@ente).

Per il calcolo dei parametri sismicig(do e Tc*) in punti intermedi della griglia
(approccio sito dipendente) si usa il criterio @athedia pesata con i quattro punti della

griglia che contengono l'area in esame mediansedpente formulazione:

dove: p = valore del parametro di interesse nel puntosane;pi = valore del
parametro di interesse nell'i-simo punto della meaglementare contenente il punto in
esamedi = distanza del punto in esame dall'i-esimo purgtladmaglia suddetta. | valori
di pi per i quattro nodi della griglia sono desumimliTiabella 1, mentre i valodi devono
essere calcolati misurando le distanze tra ognenguhttro nodi della griglia ed il sito di
progetto. Dato che il territorio di Gasperina € po@so in una griglia di nove punti del
reticolo nazionale, per agevolare la stima deipata sismici nel suddetto territorio, sono
stati calcolati, con la formulazione precedente, diihti intermedi che circondano il
territorio (la, 2a, 3a, 1b, 2b, 3b, 4b, 1c, 2c, 1d, 2d,)3dramite questi 12 punti ed il
punto del reticolo nazionale #2338 tutti rappresentati nella Tav.l@eo04.2Carta di
microzonazione sismica localeon la formulazione precedente & possibile rimvia
parametri sismici di qualsiasi punto del territocomunale prendendo i valori gi per i
quattro nodi che circondano il sito e desumibilllang¢abella seguente e misurando le
distanze tra ognuno dei quattro nodi della grigtial sito di progettdigura 4.14
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Sismicita del territorio comunale di Gasperina
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Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)
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Fig. 4.14— Rappresentazione grafica del metodo di calcalpa®metri sismici in siti intermedi ai punti del

reticolo nazionale.

Qualora il tempo di ritorno richiesto sia differentla uno dei 9 tempi di ritorno
forniti in tabella, sara possibile ricavare il viadodel parametro di interesse mediante
interpolazione tra i valori dei parametri corrisgenti ai due tempi di ritorno (dei nove
forniti per ognuno dei nodi del reticolo) che coeniono il tempo di ritorno necessario,
mediante la formula:

-1

log(P) =log(R;) +log E% *log %&l *| log Tre

1 R1 TRl
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Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

in cui: p € il valore del parametro di interesse corrispotgl@l periodo di ritorndr
desideratoTr € il periodo di ritorno desiderato, corrispondeatia vita di riferimento
(VR) ed alla probabilitd di superamento nella vitaifdirimento Pvr) per lo stato limite
consideratolTr1, Tr2 sono i periodi di ritorno piu prossimiTe per i quali si dispone dei
valoripl ep2 del generico parametm

| valori dei parametrag, Fo e T¢* determinati sono relativi a situazioni geologiche
corrispondenti ad un sito con assenza di effetialiodei terreni, ovvero con presenza di
substrato sismico (Vs30>800m/s) affiorante o sutbafhte ed in condizioni morfologiche
pianeggianti.

Dato che nei terreni non sempre queste condizamm soddisfatte per la presenza di
terreni di copertura con velocita delle onde sismiminore di 800 m/s e/o di versanti e
creste, nella Tav.l&eo04.2Carta di microzonazione sismica locateediante la stima del
parametro Vs30 ricavato dalle indagini sismichegei#e e dalla revisione critica delle
indagini geognostiche e geofisiche raccolte. Quisdi & classificato il territorio
stratigraficamente con le categoria di suolo didlmmione mediante (tabella 3.2.11, 3.2.11I
nel Cap 3.2 delle NTC); topograficamente con lessiladi amplificazione topografica
(tabelle 3.2.1V nel Cap 3.2 delle NTC).

Cap 3.2 delle NTC - Tabella 3.2.11 Categorie di sottosuolo; 3.2.11l Categorie aggiuntive di sottosuolo

Classe Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30 superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
B consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (NSPT30 > 50 nei terreni
a grana grossa e cu30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
C consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero con valori di 15
< NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
D consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale migliora-mento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 inferiori a 180 m/s (NSPT30 < 15 nei terreni a grana
grossa e cu30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).
E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di
riferimento (con Vs > 800 m/s).
Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cu30 < 20 kPa), che
S1 includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.
2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.
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Piano Strutturale Comunale (P.S.C.) - Comune digeasa
Sismicita del territorio comunale di Gasperina
Nota lllustrativa alla Carta di microzonazione sisalocale (Tav.la Geo04.2)

Cap 3.2 delle NTC - Tabella 3.2.IV Categorie topografiche

Classe Caratteristiche della superficie topografica
T Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con lunghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <i < 30°
T4 Rilievi con lunghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Pertanto, valutati i parametri spettrali ag, FO*e per il sito di progetto (approccio
“sito-dipendente”), eventualmente corretti perdloolo del periodo di ritorno necessario,
incrementati eventualmente per 'amplificazioneatifgrafica e topografica (Cap. 3.2 del
D.M.2008) e sulla base della classe d’'uso dellarapiene (Cap. 2.4 del D.M.2008), sara
possibile definire gli spettri orizzontali e vedl; necessari per la stima dellazione
sismica di progetto.

4.2. Suscettibilita alla liquefazione sismica deketreni.

Il fenomeno della liguefazione dinamica si verifinadepositi di sabbie, limi e ghiaie
a grana fine di eta Olocenica o tardo Pleistocemioa livello di falda posto a meno di 15
metri dal p.c. Tali depositi, a causa di elevatkesibazioni sismiche, possono perdere,
temporaneamente, resistenza e si comportano coriiguigio viscoso, in conseguenza di

un aumento della pressione neutra e di una ridezit@tia pressione efficace.

Le aree a maggior rischio liquefazione sono quadisociate a terreni sabbiosi e
limosi a bassa plasticita e densita. | terreni comtenuto di fini (particelle < 0,005 mm di
diametro) maggiore del 15%, generalmente, non somsiderati liquefacibili. Le unita
geologiche ghiaiose tendono ad essere depositatenbiente piu turbolento rispetto a
guello delle sabbie e limi e tendono ad essere sthhza dense e generalmente piu

resistenti alla liquefazione.

Cio nonostante, molti suoli ghiaiosi poco drenatbenposti da ciottoli arrotondati e
con vuoti riempiti da particelle fini sono vulneral causa della pressione ciclica nei pori
generata dai terremoti. In particolare alcuni terrghiaiosi sono vulnerabili alla
liquefazione se interposti tra terreni che inpealiecla rapida dissipazione della pressione
dei pori indotta dal sismia. Se gli studi dimostrarhe le ghiaie sono di eta pre-olocenica

(< 11.000 anni) esse possono considerarsi hontsibdcdi liquefazione.
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| suoli piu suscettibili alla liquefazione sono tjusaturi o prossimi alla saturazione.
In generale il rischio di liguefazione é piu seveeola falda &€ prossima al piano campagna
(meno di 3 metri), nelle aree in leggiero pendicind ad una faccia libera (argine) o dove
la profondita della fondazione andra ad interesgamestrato potenzialmente liquefacibile
poco profondo. Una stima qualitativa del rischidigliefazione puo essere fatta sulla base
delle seguenti condizioni:

» Livello della falda posto a meno di 15 metri dal.p.

» Depositi Olocenici (sabbie, sabbie grossolane, isabbi, sabbie siltose e

limo-sabbiose);
» Evidenze di antichi fenomeni di liquefazione;
e Attivita sismica dell'area.

Nel grafico difig. 4.15sugli assi sono riportati la profondita della &aldal p.c. (0-20
metri), l'etd del deposito ed i campi di rischio buefazione. La classificazione
comprende cinque classi di rischio. Dal graficoegince che il rischio piu elevato é
attribuito ai depositi recenti con falda a meno3dmetri dal p.c. Il rischio piu basso
compete ai depositi piu antichi con falda post&iadpl5 metri dal p.c.

Rischio di liquefazione

Pre-Pleistocene * !:l Nullo
47
Pleistocene / ,' // / //2/ %/{;’ * m Basso

PP I PSS

2
Olocene / /; * :' Moderato

7
77
Tardo Olocene AT, 7 !:I Ao

o}
<500 afssss
R

0 3 6 10 15 20

Profondita della falda dal p.c.(m)
Fig. 4.15— Rischio di liquefazione in funzione dell’'eta didposito e della profondita della falda dal p.c.

(Riga 2007). Con la stella sono contrassegnatiriptan cui ricadono i terreni del territorio di

Gasperina.
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Il D.M. del 14/01/2008 (N.T.C.), al punto 7.11.24contiene le linee guida per
valutare la suscettibilita alla liquefazione sisaniei terreni. Una valutazione semplificata
di tale suscettibilita pud essere ottenuta, cdiaidjramma dfig. 4.16

LIQUEFAZIONE
PROCEDURA DI ANALISI

l

MAGNITUDO <5

Si

HOl

ACCELERAZIONE MAX
<0,1 si

NO

PROFONDITA' DELLA FALDA
>15m sl

NOD

(Ni1)eo >30
gciN >180 KPa s

DISTRIBUZIONE
GRANULOMETRICA -

OMETTERE
LA VERIFICA

VERIFICA 3° LIVELLO (Fs)

sl

Resistenza del temreno
Rapporta di tensione diclica

FS >1,50 per sabbie medio-sciolte
FS >1,30 per sabble medio-sclolte

Per FS <1,25 consolidare il temreno
e/o trasferire Il carico In profondita

Fig. 4.16— Diagramma per valutare la siscettibilitd allaiifpzione secondo il D.M. 14/01/2009 (NTC).
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La verifica a liguefazione puo essere omessa quandmnifesti almeno una delle
seguenti circostanze:

* Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5:

* Accelerazioni massime attese al piano campagnassenza di manufatti

(condizioni di campo libero) minori di 0,1 g;

» Profondita media stagionale della falda superiot® anetri dal p.c., per p. c.

sub-orizzontale e strutture con fondazioni supkific

» Depositi costituiti da sabbie pulite con resistepgaetrometrica normalizzata
(N1)60>30 oppure qclN>180 dove (N1)60 é il valorellad resistenza
determinata in prove penetrometriche dinamichen(&tal Penetration Test)
normalizzata ad una tensione efficace verticalt0@ikPa;

» Distribuzione granulometrica esterna alle zoneciaidi nelldfig. 4.17nel caso
di terreni con coefficiente di uniformita Uc<3,5leterreni con coefficiente di
uniformita Uc>3,5;

Limo Sabbia Ghiaia
Passante )4
in (%)
= {,.}' ‘3 'i_
0 A
0,001 0,01 01 1 10 100
Diametro (mm)
Uc<3,5 Uc>3,5

Fig. 4.17— Fasce granulometriche critiche in funzione defffociente di uniformita Uc.
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Per i terreni presenti nel territorio di Gasperiaache se sono presenti alcune
caratteristiche predisponenti alla liquefazione eobriMagnitudo attese maggiori di 5;
Accelerazioni massime attese maggiori di 0,1g; ribigzioni granulometriche a luoghi
interne alle zone indicate ifig. 4.17 manca uno dei requisiti piu importanti, cioe, la
presenza della falda a profondita inferiore a 1%ringl piano campagna. Quindi dai due
schemi rigurdante i siti suscettibili di liquefaa® si puo ragionevolmente presumere che il

territorio di Gasperina presenta suscettibilita dijuefazione da bassa a nulla.
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